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压敏胶（PSAs）的复合流变性能预测 

文件编号：AN 166 

 

简介 

 

压敏胶（PSAs）是一种复杂的胶体体系，通常包含两种主要组分，其一为起到粘合作用的增粘剂，

其二为有助于增粘剂流动的乳胶。此外，许多添加剂可以用来改善胶的性能，如抗湿性、储存时的稳

定性、及如何覆盖基材并与基材表面更好地融合。 

 

制备压敏胶时，需要将许多组分混合在一起。增粘剂乳液和水性乳胶及其他组分相混合，得到待涂

覆的粘合剂。为此，需要了解每种组分的流变性能，以确定其通过泵输送的能力。对整个 PSA 的性

能进行表征，有助于确定泵输送和过滤性能。 

 

可以采用下述方程评估加工过程中面临的剪切速率，这里 Q 为体积流速，r 为管的半径。 
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在计算值上下选择合适的剪切速率测试材料粘度，可以得到所关注的流动曲线部分。然后利用如下

的幂律模型拟合实测数据，确定 k 和 n 值，用于描述流动行为。 

σ = k�̇�𝑛  或  η = k�̇�𝑛−1   [2] 

 

k: 稠度系数 

n: 流动指数 

σ: 剪切应力 

�̇�: 剪切速率 

η: 粘度 

 

稠度系数的单位为 Pa*s，数值上等于 1 s-1 时的粘度。流动指数的范围从 0（剪切稀化非常显著的材

料）到 1（牛顿流体）。 

 

实验 

 

本文测试并对比了 3 种压敏胶。 

利用 Kinexus 旋转流变仪（配有 Peltier 板盒，40mm/1o 锥板测试系统）进行旋转流变测试，采用 rSpace

软件内置的标准程序测试。 

采用标准流程加载样品，确保对所有样品进行一致、可控的加载。 

所有流变测试均在 25℃下进行。 

通过输入的管道半径、长度及体积流率，自动计算管道中流体的相对剪切速率，这是测试程序的一

部分。 

测试所用剪切速率起始值为计算值的1/2，终止值为计算值的 2倍，利用幂律模型拟合得到流动曲线。 

 

结果和讨论 

 

从图 1 可以看出，粘合剂 3 的粘度最大，因此泵输送和混合的难度最大，其次是粘合剂 2，粘合剂 1
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的粘度最低。与其他两个样品相比，粘合剂 3 的 n 值较低，在较高的剪切速率下泵输送会更容易一

些。通过提高泵的剪切速率，可以降低材料的粘度，有助于最大程度降低泵输送故障。对于剪切致稀

指数较小（n<<1）的材料，这是一个非常有效的办法。高粘度样品（如样品 3）比低粘度的样品更难

进行泵输送，除非其具有非常小的剪切致稀指数。 

 

图 1、三种压敏胶的流动曲线及对应的幂律指数值 

 

结论 

 

在进行工厂试验之前，先对配方进行分析，评估其泵输送能力和混合能力。通过测试、比较相似配方

的性能，确定添加剂的最佳配方组合，从而优化生产过程中的泵输送和混合能力。 
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